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AI}STRACT

The aim of this research is to find out the eflluence of DOP plasticizer

d fiber glass as filler againts hardness and impact resistance,of shoe lasting

,pound made of PVC. PVC resin used as raw material, DOP as-plasticizer

C hUer glass as filler. Added to the resin beside plasticizer and filler, stabili-

r and lubricant are also arlded. Variation of DOP used : 20, 25,34,35, 40'

d 45 part by weight fiber glass : 10, 15, 20,?5, and 30 part. Research results

ores ih"t rhe highesr hardness value is 6? shore D achived by 20 part DOP'
d l0 part fiber glass" The highest irnpact resistance (46,12 kg cm/cm) is

mpouhO using 40 part DOP anrt 10 part fiber glass. The influencp of plas-

:izer DOP and filler Fiber glass to the shoe lasting compound can be esti-

ld by statistical regression and correlation, aproach there is Correlation
,tween hardnes (Yr) and impact resistance (Yz) wittr variable of plasticizer

oP (xr) and filler fiber glass (X2) and Regression equation result as follow
'r = 84,6957 -0,9417 Xr -0,3422X2
z = -L7,1684 + 1,1931 Xr - 0,5085 Xz

INTISARI

Penelitian ini bertuiuan untuk mengetahui pengaruh plasticizer DoP
Ian filler fiber glass terhadap kekerasan dan ketahanan pukul kompon acuan

epatu dari PV-c. Batran baku yang dipergunakan adalah resin PVC, ditam-

,uh b"han pembantu DoP yang berfungsi sebagai plasticizer dan fiber glass

ebagai bahan pengisi. Selain plasticizer dan filler ditarnbahkan pula stabili-

er o-an lubricant. oot yang ditarnbahkan bervariasi yaitu : 20, 25,30,35, dan

t0 bagian sedangkan fiber glass : 10, 1.5, }A,?$,dan 30 bagian. Hasil peneliti-

rn menunjukkan bahwa nilai kekerasan tertinggi adalah kompon d-engan pe-

rambahan 20 bagian DOP dan flber glass 10 bagian dengan nilai 67 shore D.
(etahanan pukul terbesar adalah 46,12 kg cm/cm diperoleh pada kompon

tengan kandungan DOP 40 bagian dan fiher glass 10 bagian. Pengaruh DoP
tan fiUer glass pada kompon acuan sePatu dapat die.stimasi dengan pendekat-

ln statistik dengan analisa regresi dan korelasi yang ternyata ada korelasi an-

ara kekerasan (Yr) dan ketahanan puku! (Yz) dengan plasticizer DoP (Xt)
lan filler fiber glass (Xz), Persamaan regresi sebagai berikut :

Yr = 81,6957 - 0,9417 Xr - 03422 Xz
Yz= -17,1684 + 1,1931 Xr - 0J085 Xz
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Acuan sepa t u *uru o***f#"*,kufJI, in g data rh i pemb ua ta n sepa t u
dan alas kaki lainnya. Dalan"r pembuatan acuan sepatu ini dapat menfgu-
nakan kayu, plastik rnaupun logann" .A.cuan sePatu yang dibuat dari hahan
plastik saat ini sudah banyak yangdipakai patla industri sepatu di Indonesia,
tetapi pengadaannya tnasih diirnpor. A,cuan sepatu dari plastik dapat dibuat
etrengan bahan PE maupun FVC. Seperti eliketahui tlahwa PE rnerupakan ba-

han baku irnpor, sedangkan FVC dapat diproduksi didalarn negeri, sehingga

PVC dapat eligunakan set'ragai hahan baku untuk p.cuari sepatu dan dijarnin
keian gsungan p:engadaannya.

Sebagai bahan unluk rnernbuaI ac'"lan sepatu, resin PVC harus di{arn-
bah rJengari hahan-balian peurbantu lain seperti piasticizen, filler clan !ain-
I:irn,.irr;tuk a::eri:perolelT siirit-sifiit fisis y;rng dilnginkan, yaitu kekerasan dan

ketsh:a ria r.. trruku trnya.

Silat-sifat iili dapat ctiperoteh derlgan menanri:,airkail p;tlsticlzcr, dan
fliller. iastic:laer yang digunakan adaiair DCr+ -q*:dangkari sebagai iilier dipen-
gun*!<an fiber glass" B;li"aan ini diguaakiln *ierrgan pc,it!mirangarr dapar mern-
g:*rbeiki $ifat kekerrssam rt-raililun ketatlanan puhui. Usltuk mlendapatkan
sifat-sifat fisis yang c,ptirna! maka perlu dilakukan pr:neiitiaei koreiasi peng-
gunaam D{}P ctran iiiler fib*r glass setragai hahan dasar pemlruatan acu&n se-

paru dariPVC.
Fenelitian ini hertujuan untuk rnengci:ihui s*jauie ruama pengaruh

pfl$ggurraail prlasiicizer DOP dan fiiier fiher gla.ls trrh;ri-Llp kekerasan dan ke-
tahaftan pltkui komp$n FVC untuk acuan $epatu rlengan rasaran untuk nien-

iiaptalkan kompon FVC qlntuk ac;uansep&{u dcngan kekerasarl dam keta}ran-
e:l pui(utr !arrg irlemefiuhi persyaratan.

Flasticirer (bahan pelunak) berfungsi untuk rnenltrerikan $itat lentun
g:a*la kompon piastik, clan terrlapat berneacam-rnacanl jenis plas;icizer seperti
DOP, Criaktytr Arlipate (DOr\), Diokiyl Sebaeate {DOS) dan lain-iain.

Diantara trahan pelunak yang lain DOP rnerupahan bahan pelunak
yang sering digunakan, hal ini disetrabkan :

- DOP mennpunyai volalilitas yang Xebih rendah dalam kompon plastik
dibandingkan dengan bahan pelunakyang lain" lj

DGF memberikan viskositas kornpon plastik ruenjaeli stabil"

DOF muclah diperr:leh.
Variasi penamtrahan DOF sebagai bahan peiunak mernberikan berba-

gai sifat kelenturan clari kompon. Didalam komponding DOP berfungsi un-
tutr< menambah sifat fleksibilitas, softeness dan elongation tetapi rnengurangi
sifat kekuatan tarik.

l:ril**r (pengisi) berfungsi untuk memperbaiki sifat fisika dan untuk
rnenu{i;ilti*n biaya produksi. Jenis filler yang dipakai ada beberapa macam
antara iain : Calciurn Carbonat,. kaolin, ftber glass, Asbestos, Zn Oksida,
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serbuk k4ru, Barium Sulfat, Silika dan sebagafutya (4)
Dari pelbagai jenis fiIler ini dipilih fiber glass karena fiber glass mem-

punyai sifat memperkuat (reinforcing), di sarnping sifarsifat yang lain seperti
Iebih aurct, lebih ringan, memperbaiki sifat-sifat elektrik, mempertinggi ten-
sile strength dan modulus, ketahanan pukul dan lain-lain.

Kompon plastik merupakan bahan setengah jadi yang dapat untuk
membuat bermacam-macam barang. Kompon plastik dibuat dengan jalan
menambahkan zat-zll additive ke dalarn resin seperti stabilizer, filler, plasti-
cizer, lubricant dan lainlain.

Bahan filler fiber glass akan mempengaruhi sifat-sifat antara lain: ke-
tahanan terhadap panas, ketahanan terhadap listrik, kekerasan, kekuatan ta-
rik, ketahanan pukul dan lain-lain.

&€,ATER.I DAN METODE PENELITIAN

Materi penelitiarr

Bahan-bahan penelitian

Bahan-bahan yang digunakan pada penelitian ini adalah PVC sebagai bahan
baku, dan bahan pembantu adalah sebagai berikut : DOP, Epory Plasticize
Oil, Asam Stearat dan Filler Fiber Glass"

Peralatan.

Alat-alat yang digunakan dalam penelitian ini antara lain : Timbangan anali-
tis, mixer, rpo roll mill, hidrolik press, stop watch, aluminium foil, alat pen-
cetak dan alat-alat uji.

Metode penelitian

Formula$l kompon acuan sepatu

Pada penelitian pembuatan kompon acuan sepatu dari PVC ini dengan for-
mulasi sebagai berikut : PVC 100 bagian, DOP bervariasi (20, 25,30,35, f0.
dan 45) bagian, Epo*y plasticizer oil 5 bagian, asam stearat 0,75 bagian,lla
Cd Zn 3,5 bagian, dan filler fiber glass bervariasi (20,25,30, 35 dan 40)
bagian.

Proses pembuatan kompon acuan sepatu.

Pembuatan kompon untuk acuan sepatu dengan bahan PVC ditambah
bahan pembantu dan dilakukan sebagai berikut :

Mula-rnula timbang bahan-bahan yang digunakan sesuai dengan kebu-
tuhan, campurkan bahan-bahan tersebut dalam mixer dan diaduk sampai me-
rata dalam waktu 15 menit. Setelah dicampur.dgngan mixer, agar campuran
lebih homogen maka dicampur lagi dengpn two roll mill pada suhu 50oC
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sampai campuran tersebut hornogen. Kemudian dicetak dengan alat hidrollk
press pacla suhu 170oC, tekanan i50 kgicm dalarn waktu 10 menit clengan
ukuran slab (20 x 15) cm.

Pengujian

Setelah proses pembuatan kompon selesai dlaksanakan, kompon yang akan
diuji dipotong sesuai jenis uji yang akan dilakukan, kemudian dimasukkan
dalam ruang kondisi pada suhu 21oC. Sejalan dengan arah tujuan penelitian
ini maka peni rijian dilakukan terhadap kekerasan dan ketahanan pukul ter-
hadap sifat fisr,'.a yaitu : kekerasan dan ketahanan pukul.

Analisa data.

Data hasil penelitian dianalisa dengan menggunakan metode statistik, de.
ngan regresi dan analisls factorial.

I1ASIL FENELITIAN DAN PEMBAIHSAN
Dari hasil uji kekerasan dan ketahanan pukul takik dapat dilihat pada lam_
piran tr dan2.

untuk mengetahui adanya korelasi dan regresi antara kekerasan dan keta-
hanan pukul takik dengan DoF dan fiber glass dibuat analisa sidik Rapm
Regresi Mulripel seperti dibawah ini.
Tabel 1 : Analisa Sidik Ragam (ANovA) Regresi Mulriper unruk Keke-
rasan.

Sumber db JK RJK F hitung F SVoF lVo

Regresi

XI
x2
Residual

?

1

I
87

6346,8165

5818,3375

524,7400

443,W57

3t37,4083

5819,3375

524,74A0

5,092A

623,2121**)

1142,9240**)

103,5000**)

3,10 4,95

3,95 6,93

3,g5 6,93

Total 89 6799,8200

Keterangan:
*+) : Berbeda nyata pada tingkat kepercayaan 99 Vo..
Dari hasil analisa siclik R.agam tentihat nihwa semua harga F hirung lebih be-
sar dari F tabel t_ri@en karena iru dapat dikemukakfr bahwa f,"rru,nuunt(egresi dan Koefisien Korelasi yang terjadi antara kekerasan kompon de-
ngan.faktor DoP (xr) dan fiber glass (Xz) sangar nyata, dengan koefiiien de-
terminasi (RU ='0,9:48. R multipel = 0,966g.



Persamaan Regresi = Y = U,6057 -0,9417 Xt -A3422X2.

Tabel2: Analisa Sidik Ragam (ANOVA) Regresi multipel untuk Ketahanan

Pukul.

Surnber db JK RJK F hitung F SVoF 17o

Regresi

X1

Residual

2

I
I

87

10.5CI3,7533

9.34i,6338

1"762,1379

5.749"4CI34

5.251,8766

9.341,5338

1"162,1379

77,5793

67,0968o*)

120,4140*)

14,9900

3,10 4,85

3,95 d93
3,95 5,93

Total E9 17.253,156'.t

Hrierangan :

""';: ber!:ecia sri,ata pada lingkat xi:pereayaan 99 9r.
D;rri *naUsa Sidik Ragarn ierllrriaift Fhitung iebih lresar bila r-libanding dengan
F t*hel X6E, untuk Reglesi Xr clan Xz" i.)engarr d*mikian persamaan Regresi
dan Koefisien Korelasi sangat nyata. Jlka dilihat $ada F6;1rrs Xr dan X2 serta
koefisien Regresi Xt dan X2, maka pengaruh DOP (X1) terhadap ketahanan
pulrul lebih besar jika elibanding dengan fitrer glass (Xz) iRz : 0,50E8 R"

rnultipel = 0,7803"
FersamaaR Regresi = Y = ^ 17,1748'+" 1,1931 X1 - 0,50E2 X2.

fo{emperhatikan data hasil uji dan pertrritungkan statistik rnaka dapat clijelas-
kan bahwa:
Dari data uji kekerasan kompon, nilai yang tertingigi diperoleh pada penarn-
bahan fiber glass 10 bagian dan DOF 20 bagian, dengan nilai kekerasan 6?

shore D. Pada setiap penanibahan DCP 5 hragian menyehabi<an penurunan
niliri kokcrasan. Hal ini disebabkan karena DOP adaiah additive yang ryFgt-
buat sifat pllitif pada kompnn, sehingga semakin hanyak D"OF sernakin Ene-

nurun kekerasannya. Fiiler fiber glass 3uga memptinyai kecenderungan yang

sama dengan DCP.

lYilai Ketahan pukul nilai yang tertiitggi tlicapai pada perbandingan antara
fiher glass dibauding rXengan DCP aclalah se.besar 25 bagiam dibanding 45

bagran, yaitu sebesar 21,83 kg cmlcrn. Dan sel"iap kali riilakukan pemarnbahan

fiher glass sebesan 5 bagian dengan diikuti llOF sehesar 5 bagian rnaka cen-
eicrung rnenaikkan ketahanan pukutr, hal ini sesuai pada ftrngsi DOF sehagai

plasticizer.
KESIMP{.]I^A,N

t" Nilai kekerasan kornpon acuan sepatu dari PVC semakin turun dengan
bertarnbairnya jumlah DOP dan Fiber Glass, sedang nilai Ketahanan
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3.

Pukul Takik semakin naik dengan bertambahnya Dop dan sernakin rurun
dengan bertarnbahnya filler.

Ada korelasi antara kekerasan clengan faktor Dop dan fiber glass, dengan
korelasi R : 0,9901 (P = 0,95) dan persamaan Regresi yr = g4,6957 _

4,9417 Xr - A3422X2

Antara Kemhanan Pukul rakik dengan Dop dan Fiber Glass ada
Korelasi dengan faktor korelasi R = 0,7803 (p : 0,95) dengan persamaan
regresi :

\z = -17,1648 + 1,1931 Xr - 0,50g5 Xz

DAT-TAR PUSTAKA

I' Philip Mason J., Joseph ; The Technolory of plastics and Resin, fith prin-
ting, D. Van Nosrrand Co. Inc, New york. 1952.

2. sudjana MA M.sc. ; Teknik analisis regresi dan korelasi, Tarsito
Bandung 1983.

3" Suntojo, Ir. ; Experimental design, Universitas Brawijaya Malang

4" Terry A Richardson, : Modern Industrial plastics, Havardsons and c;o.
Inc. Indiana Polis Kansas City, New york 19?4.



tampiran 1 : Data hasil uji kekerasan kompon acuan sepatu dari Pvc.

DOP

Filler
ZO 25 30 35 40 45

10

66
57
68

61

60
59

51

51

51

47
46
45

40
41,

42

38
39
39

Rata-rata t)/ 60 51 46 AA.+ _t 38,66

1<IJ

62
53
64

58
58

50
50
50

45
45
45

4CI

4$
4t

3&

38
3&

Rata-rata 63 57,66 50 45 4433 3E

2A

61

59
59

56
55
56

50
49
49

42
43
M

3v
37
38

36
38
3t

Rata-rata 59.66 56 A{ 43 38 37

25

56
57
58

51
51

5X

45
46
45

4?.

42
42

36
37
38

35
37
37

Rata-rata 57 51 45,33 42 37 36,ffi

30
54
54
54

50
50
50

43
43
43

4t
41

4t

39
40
39

31
37
38

Rata-rata 54 50 43 4t 39,33 37,33
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DOP

Filler
20 25 30 35 40 45

10

lrffi
l166,

1,ffi

2r*
2,IET

?,31

4,M
4,tr3
4,96

14,27
13,20
17,25

42,04
48,98
47,35

40,77
38,00
38,25

Rata-rata 1,66 2,37 4,38 14,91 M,l2 39,00

15

2,27
2,26
2,33

2,35
2,34
2,36

2,45
2,43
2,42

13,01

9,82

11,94

22,93
18,22
19,46

36,46
37,11
37,24

Rata-rata 2,29 2,35 2,43 11,59 20,24 36,93

20
2,38
2,37
7,34

1,fl
1,60
1r0

50
49
49

42
43
M

39
37
38

36
38
37

Rata-rata 2,36 1,60 2,67 6,69 23,33 24,75

25
1,59
1,58
1,59

2,43
2,25
2rU

4,90
5,01
4,89

5,77
5,85
5,89

7,26
7,M
7,47

21,83
?fr,45
18,11

Rata-rata 1,59 2,50 4,y3 5,83 73e 20,13

30
1,58
lr0
1,58

1,91

194
1rs

2,97
322
3,10

5,31
5,79
5Js

726
7,63
7r8

L4,98
to21
8,10

Rata-rata 1,58 1,82, 2,89 5,55 73e 11,09

Lampiran 2 : Data hasil uji ketahanan pukul kornpon acuan $epatu dari PVC.


